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Linsen fur die Fotografie
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Brennweite und Blende

Wenn der Durchmesser der Eintrittspupille
gleich der Brennweite ist, ist die Blendenzahl F=1

Um beim Einstellen von Zeit und Blende gleiche
Verhaltnisse zu bekommen, muss die nachste
Blende immer Wurzel aus 2, also ca. 1,4 sein.

So kommt es zu der Blendenreihe:
07114 2 28 456 8 11 16 22 32 64




Fehler der Abbildung




Fehler der Abbildung




Fehler der Abbildung

Astigmatismus und Bildfeldwolbung




Fehler der Abbildung




Fehler der Abbildung

Biegen der Linsen zur Fehlerkorrektur




Fehler der Abbildung

s Strahlengang beai spha-
rischer (normaler) Linse

Ubertrieben! aspharischer Linse




Blende und Hauptpunkt
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Objektiv optische Achse
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Beim Konverter wird die
Bildmitte vergroBert,
damit wird dann das
Ganze Format gefullt.

Doppelte Brennweite,
Lichtverlust = 2 Blenden




Brennweite und Hauptpunkte

Beim Weitwinkel liegt der Hauptpunkt
weit hinter den Linsen!
Freiraum flr den Schwingspiegel




Brennweite und Hauptpunkte

Weitwinkel

Teleobjektiv

H' = Hauptpunktebene




Brennweiten Anderung

1




Speziell Digitalsensor

Herkémmliche Objek-
tive lassen Rand-
strahlen schrég auf
die Rénder des Sen-
sor fallen 1.

Objektive fir Digital-
kameras sorgen fir
senkrecht einfallende
Lichtstrahlen auch am
Rand 2.




Speziell Digitalsensor




Einige Objektivtypen

Fischaugen-Objektiv




Einige Objektivtypen

vorderes hinteres
Linsenglied

Weitwinkel-Objektiv Weitwinkel-Objektiv
mit Sonderglasern (SD)




Einige Objektivtypen

Zoom-Objektiv




Einige Objektivtypen

I Bild-Stabilisator

Tele-Objektiv f4 / 600mm




Einige Objektivtypen

Makro-Objektiv. 100mm / 50mm




Einige Objektivtypen

Lupen-Objektiv bis 5 Fache Vergroferung




Scharfstellen der Abbildung

Verschieben des gesamten
Systems geht nur
bei Festbrennweiten




Scharfstellen der Abbildung

Hinterlinsen-
Focusierung

Fokussierghed




Scharfstellen der Abbildung

Bei
Zoomobjektiven
(hier 18-70mm)
wird oft die
Frontgruppe
(hier 3Linsen)
zum fokussieren
benutzt.




Scharfstellen bei Makroaufnahmen

Auszugs-
Verlangerung

Nur bei
Festbrennweiten !




Scharfstellen bei Makroaufnahmen

,, Verlangern
e g ewm| der Bildweite,

Auszugs-
Verlangerung,
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Scharfstellen bei Makroaufnahmen

,, Verlangern
e g ewm| der Bildweite,

Auszugs-
Verlangerung,

ohne Anderung
der Offnung,
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Scharfstellen bei Makroaufnahmen

,, Verlangern
iraeting | San g ewm| der Bildweite,

Auszugs-
Verlangerung,

ohne Anderung
der Offnung,

bedeutet eine
EREE
wirksame
Blende,
Lichtverlust.
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Scharfstellen bei Makroaufnahmen

Vorsatz-Linsen Achromat

Mehrere Farbfehler korrigiert,
erforderlich Aber teurer




Scharfstellen bei Makroaufnahmen

Nahlinse  Entfernungseinstellung am Objektiv

unendlich 5m 3m 2m
+1 dpt. 100cm 83cm /75cm
+2 dpt. 50cm 45cm 43cm
+3 dpt. 33cm 31cm 30cm
+4 dpt. 25cm 24cm 23cm
+5 dpt. 20cm 19cm 19cm

Vorsatz-Linsen

Kein Lichtverlust!
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I Unscharfekreis

——  Scharfentiefe
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Nach Definition
ist jeder Punkt
EE LS
0.030mm
Scharf!
(Vollformat)

Links Blende 8

Rechts Blende 2,8
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SO mm/F2.2

Somm /fF5.6

H0mm S Fi1

S0 mm fF5.6

Somm /F5.6

S0 mm/f F58

105 mm fF5.6

somm fF5.6

28 mm/FLE

lhestratizn: MediaMom

Die Scharfentiefe hangt nur von der Blende
und dem Mafstab ab.
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Schéarfentiefe in Millimeter

Blende
5,6

Blende
8

Blende
11

Blende
16

40

o8

80

116

11

15

22

32

y

21,1

4,4

6,3

8,7

12,7

2.2

3,2

4,4

6,3

2,11

0,4

0,79

0,47

0,33

0,25

0,12




S EIEETE

k; = farderliche Blende
.= U u = Unscharekreis
T71.22 whow (1) a = Wellenlange

m = Abhildungsmassstab

Fur einen Unscharfekreis von 0.03 mm, wie er
gemeinhin flr das Kleinbildformat akzeptiert wird,
..., ergeben sich die folgenden forderlichen
Blenden in Abhangigkeit vom Abbildungsmafstab:

Beim Halbformat
1 Blende weniger!




Beugung durch Abblendung

Aufldsung
ldrmim

Auflédsungsbedrenzundg
durch Abbildungsfehler

S

Aufldsungsbedrenzundg
durch Beugung an der Elende

[
5.5 o 11 16 22 Blende




Arbeitsabstand und Perspektive

1:10
L
123
1:28
102
a:15
1:1.2
AN




Beispiele
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Beispiele
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Beispiele




Beispiele
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Beispiele
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31 mm 5,6 mm
(ca. 31 mm)

f: 9,5 f: 3,6




Beispiele
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Beispiele
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Beispiele

%

Ca: 1:1 Blende 8, Aufhellblitz




Beispiele

Ca. 1:3 Blende 3,6 Frontlinse aufgelegt
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Noch groBere Abbildung

Blaugriine Mosaikjungfer,
lebend, (nicht manipuliert)

Eingescantes Dia
aus der Minolta-
Zeit des letzten
Jahrtausend.

90 mm VergroBerungs-
Objektiv am Balgen,
Eigenbau-Ringblitz,
Freihand am Gartenteich.




Noch groBere Abbildung

Blaugriine Mosaikjungfer,
lebend, (nicht manipuliert)

Eingescantes Dia
aus der Minolta-
Zeit des letzten
Jahrtausend.

90 mm VergroBerungs-
Objektiv am Balgen,
Eigenbau-Ringblitz,
Freihand am Gartenteich.




Noch groBere Abbildung

Umkehrring fur groBer 1:1
Abstand zum Objekt ca. 40mm
Verlust jeder Kopplung zur Kamera




Noch groBere Abbildung

Doppel-
Gewindering

Kurze Brennweite
umgedreht als
Vorsatzlinse mit
bester Qualitat,
vor langerer
Brennweite.

Zoom,Blende und
sogar Autofocus
moglich




Software-Losungen

Helicon Combine Freeware (englisch)




» Danke fur die Geduld

Bilder und Folien mit Genehmigung von
//www.puchner.org/Fotografie

Und dem online-Katalog der Firma Nikon

Und GNU von Wikepedia




